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Die Erfindung betrifft eine Verbindungseinrichtung fiir zwei 



* einer modular aufgebauten Vorrichtung zur Druckluf tauf berei- 
10 tung, mit an den einander zugewandten Verbindungsf lachen der 
zu verbindenden Basiskorper vorgesehenen Haltemitteln, und 
mit einer zwischen die zu verbindenden Basiskorper eingrei- 
fenden Kupplungseinheit , die zwei quer zur Verbindungsrich- 
tung der beiden Basiskorper miteinander verspannbare und da- 
15 bei unter Vermittlung von beziiglich der Verbindungsrichtung 
geneigt verlaufenden Schragf lachen eine im Sinne einer gegen- 
seitigen Annaherung der Basiskorper wirkende Verbindungskraf t 
auf die Haltemittel ausiibende Kuppiungskorper enthalt . 

20 Eine derartige Verbindungseinrichtung ist beispielsweise in 
der WO 95/02149 im Zusammenhang mit einer Vorrichtung zur 
Druckluf tauf bereitung beschrieben. Letztere enthalt mehrere 
Komponenten, deren gehauseartige Basiskorper unter Zwischen- 
schaltung einer Kupplungseinheit fest und zugleich fluiddicht 

25 miteinander verbunden werden. Die Kupplungseinheit enthalt 

einen zwischen die beiden Basiskorper einfiihrbaren schieber- 



Basiskorper einer f luiddurchstromten Baugruppe, insbesondere 



2 



artigen ersten Kupplungskorper , der mit einem von der entge- 
gengesetzten Seite her angesetzten zweiten Kupplungskorper 
verspannt wird, so dass an den Kupplungskorpern vorgesehene 
geneigte Beauf schlagungsf lachen mit entsprechend geneigten 
5 Schragf lachen der Basiskorper zusammenarbeiten und nach dem 
Keilprinzip dafiir sorgen, dass die Basiskorper miteinander 
verspannt werden. Die Schragf lachen der Basiskorper sind an 
Haltemitteln vorgesehen, die von einstiickigen randseitigen 
Fortsatzen der Basiskorper gebildet sind. 

10 

Bei einer aus der US 5 , 372 , 392 bekannten ahnlichen Verbin- 
dungseinrichtung werden nach dem Zusammensetzen zweier Basis- 
korper klammerartige Kupplungskorper von aufien her angesetzt. 
Um eine druckdichte Verbindung zu schaffen, wird hier eine 
15 separate gelochte Zwischenplatte zwischen die zu verbindenden 
Basiskorper eingesetzt . 

Im Gegensatz dazu beschreibt die DE 197 07 63 0 CI eine Ver- 
bindungseinrichtung, bei der die Basiskorper an ihren Verbin- 
20 dungsflachen unmittelbar aneinander anliegen, wobei miteinan- 
der verspannte Kupplungskorper im Bereich der Seitenf lachen 
der Basiskorper angesetzt werden. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine 
25 Verbindungseinrichtung der eingangs genannten Art zu schaf - 

fen, die bei einfachem Aufbau eine leichte Handhabung und ei- 
ne zuverlassige Verbindung zweier Basiskorper ermoglicht. 

Ausgehend von einer Verbindungseinrichtung der eingangs ge- 
30 nannten Art wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass die an 
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einem jeweiligen Basiskorper vorgesehenen Haltemittel jeweils 
mindestens einen zum jeweils anderen Basiskorper ragenden 
Haltebolzen aufweisen, der zwischen die beiden Kupplungskor- 
per eingreift und gleichzeitig von Beauf schlagungsf lachen 
5 beider Kupplungskorper umf angsseitig beaufschlagt wird. 

Auf diese Weise konnen die die Basiskorper miteinander ver- 
spannenden Verbindungskraf te punktuell gezielt an den rele- 
vanten Stellen eingeleitet warden, um die Basiskorper bewufit 

10 in denjenigen Bereichen miteinander zu verspannen, die kon- 
struktionstechnisch und f unktionstechnisch am giinstigsten 
sind. Es besteht beispielsweise die Moglichkeit, die Kraft- 
einleitung der Verbindungskraf te so vorzunehmen, dass im Um- 
f angsbereich miteinander kommunizierender Fluidkanale der Ba- 

15 siskorper eine optimale Dichtpressung erzielt wird.. Im Ver- 
gleich dazu erf olgt beim Stand der Technik die Kraf teinlei- 
tung jeweils zwingend am Rand der Basiskorper, was nicht im- 
mer die gewunschte Flachenpressung gewahrleisten kann. Bei 
alledem laSt sich die Verbindungseinrichtung sehr einfach 

20 herstellen und ist aufierst bedienungsf reundlich. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Un- 
teranspriichen hervpr. 

25 Es ware prinzipiell moglich, zur Verbindung der Kupplungsein- 
heit mit einem jeweiligen Basiskorper lediglich einen Halte- 
bolzen vorzusehen. Aus Grunden der Symmetrie und optimalen 
Kraf teinleitung wird man jedoch regelmafiig pro Basiskorper 
auf mehrere Haltebolzen zuruckgreif en, wobei sich insbesonde- 

30 re jeweils zwei zueinander beabstandete Haltebolzen empfeh- 
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len, die wiederum gleichzeitig mit Beauf schlagungsf lachen 
beider Kupplungskorper zusammenarbeiten konnen. 

Soil durch die Verbindungseinrichtung gleichzeitig eine 
5 fluiddichte Verbindung von Fluidkanalen der beiden Basiskor- 
per hergestellt werden, ist es von Vorteil, wenn die beiden 
Haltebolzen an der zugeordneten Verbindungsf lache auf einan- 
der diametral gegeniiberliegenden Seiten der betreffenden Ka- 
nalmiindung angeordnet sind. 

10 

Die beiden Haltebolzen befinden sich zweckmafiigerweise je- 
weils innerhalb des Umrisses der mit der Kupplungseinheit in 
Kontakt stehenden Verbindungsf lache des zugeordneten Basis - 
korpers, sind dabei jedoch insbesondere in Randnahe der 
15 betreffenden Verbindungsf lache plaziert, um einen grofien 

Stromungsquerschnitt fur zu verbindende Fluidkanale zu ermog- 
lichen. 

Zugunsten einer gleichf ormigen Einleitung der Verbindungs- 
20 kraft ist es ferner von Vorteil, wenn die Haltebolzen der zu 
verbindenden Basiskorper einander paarweise koaxial gegen- 
iiberliegen. Sind zum gegenseitigen Verspannen der beiden 
Kupplungskorper Schraubverbindungsmittel vorgesehen, die iiber 
an den beiden Kupplungskorpern angreifende Spannschrauben 
25 verfiigen, ist die Anordnung zweckmafiigerweise so getroffen, 

dass jeweils eine der Spannschrauben den axialen Zwischenraum 
zweier einander paarweise zugeordheter Haltebolzen durch- 
setzt. Auf diese Weise werden die durch die Spannschrauben 
eingeleiteten Spannkraf te auf kiirzestem Wege umgelenkt und in 
30 die Haltebolzen eingeleitet. 
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Bei verspannten Kupplungskorpern kooperieren die an diesen 
vorgesehenen Beauf schlagungsf lachen mit an den Haltebolzen 
vorgesehenen Gegenbeauf schlagungsf lachen . Obgleich jeweils 
5 nur eine dieser Flachenarten einen geneigten Verlauf haben 
kann, ist es doch von Vorteil, wenn in beiden Fallen eine 
Ausgestaltung als Schragf lachen erfolgt, deren Neigungswinkel 
beziiglich der Verbindungseinrichtung zweckmafiigerweise iden- 
tisch ist, so dass sie parallel zueinander verlauf en. Die 
10 Schragf lachen konnen je nach Ausf iihrungsf orm geradlinig oder 
auch gekriimmt konturiert sein. 

Die Haltebolzen konnten zwar einstiickiger Bestandteil des zu- 
geordneten Basiskorpers sein, doch empfiehlt sich aus ferti- 

15 gungstechnischen Griinden eine separate Ausgestaltung mit an- 
schlielSender fester Verankerung am zugeordneten Basiskorper. 
Zur Verankerung kann dabei insbesondere eine Gewindeverbin- 
dung vorgesehen sein, wobei die Haltebolzen iiber einen Gewin- 
deschaft verfiigen konnen, mit dem sie in den zugeordneten Ba- 

20 siskorper fest eingeschraubt werden. 

Es ist ferner von Vorteil, wenn die Gegenbeauf schlagungsf la- 
chen der Haltebolzen jeweils an einem umlaufenden Radialvor- 
sprung des betreffenden Haltebolzens vorgesehen sind, der von 
25 einem Kopf des Haltebolzens gebildet sein kann. Die Gegenbe- 
auf schlagungsf lache hat dabei zweckmafiigerweise eine kegeli- 
ge, sich in Richtung zur zugeordneten Verbindungsf lache hin 
verjiingende Gestalt, 
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Bei hergestellter Verbindung sind die Kupplungskorper zweck- 
mafiigerweise sowohl untereinander als auch jeweils sowohl mit 
den Haltebolzen als auch mit den Verbindungsf lachen der Ba- 
siskorper verspannt . Hierzu kann jeder Haltebolzen eine der 
5 Verbindungsf lache des ihn tragenden Basiskorpers zugewandte 
und mit den zugeordneten Beaufschlagungsf lachen der Kupp- 
lungskorper kooperierende Gegenbeaufschlagungsf lache aufwei- 
sen, wobei die Kupplungskorper zwischen eine jeweilige Gegen- 
beaufschlagungsf lache und die dieser zugewandte Verbindungs- 
10 f lache eintauchen und sowohl die Gegenbeaufschlagungsf lache 

als auch die Verbindungsf lache beauf schlagen. Es ist zweckma- 
fiigerweise vorgesehen, dass die Kupplungskorper im miteinan- 
der verspannten Zustand unter Bildung eines Festanschlages 
aneinander anliegen. 

15 

Soli durch die Kupplungseinheit hindurch eine fluidische Ver- 
bindung zwischen Fluidkanalen der beiden Basiskorper erfol- 
gen, ist es von Vorteil, wenn ein entsprechender Durchgangs- 
kanal der Kupplungseinheit komplett in lediglich einem der 

20 beiden Kupplungskorper ausgebildet ist, so dass zwischen den 
beiden Kupplungskorpern keine AbdichtungsmaSnahmen erf order - 
lich sind. Um gleichwohl kompakte Abmessungen der Kupplungs- 
einheit zu ermcglichen, kann der Durchgangskanal an der dem 
anderen Kupplungskorper zugewandten Seite von einer sich aus- 

25 wolbenden Wand begrenzt sein, die in eine komplementare Ver- 
tiefung des anderen Kupplungskorpers eintaucht. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert . In dieser zeigen: 

30 
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Figur 1 eine als Baugruppe ausgebildete Vorrichtung zur 

Druckluf tauf bereitung, die zwei Funktionseinheiten 
enthalt, die unter Vermittlung einer bevorzugten Aus- 
f lihrungsf orm der erf indungsgemafien Verbindungsein- 
5 richtung fest miteinander verbunden sind, 

Figur 2 eine Teildarstellung der T^ordnung aus Figur 1 gemaS 
Schnittlinie II-II, wobei die Kupplungseinheit bei 
noch voneinander getrennten Kupplungskorpern beim 
10 Vorgang des Ansetzens an die beiden Basiskorper der 

Funktionseinheiten gezeigt ist, 

Figur 3 eine Draufsicht auf die Anordnung der Figur 1 mit 

Blickrichtung gemafi Pfeil III, wobei die Kupplungs- 
15 einheit bei abgenommenem oberem Kupplungskorper ge- 

zeigt ist, 

Figur 4 den in Figur 1 markierten Ausschnitt IV in vergrofier- 
ter Darstellung bei noch nicht komplett montierter, 
20 unverspannter Kupplungseinheit, und 

Figur 5 eine der Figur 4 entsprechende Darstellung bei kom- 
plett montierter und verspannter Kupplungseinheit. 

25 Die Figur 1 zeigt exemplarisch eine zur Druckluf tauf bereitung 
bzw. -konditionierung dienende Vorrichtung 1, die im einsatz- 
bereiten Zustand in eine nicht naher dargestellte Druckluf t- 
leitung zwischengeschaltet ist. Die Vorrichtung 1 konnte auch 
als Druckluf t-Wartungseinrichtung bezeichnet werden. Sie ist 

30 als modular aufgebaute, im Betrieb f luiddurchstromte Baugrup- 
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pe ausgefiihrt, die beim Ausf iihrungsbeispiel zwei nur schema- 
tisch abgebildete Funkt ionseinheiten 2a, 2b enthalt, bei de- 
nen es sich beispielsweise urn eine Druckregeleinheit , eine 
Filtereinheit und/oder eine Olereinheit handeln kann. 

5 

Die einzelnen Funkt ionseinheiten verfiigen jeweils iiber einen 
beim Ausf uhrungsbei spiel quader- Oder wiirf elahnlichen Korper, 
der in der Regel gehauseahnlich aufgebaut ist und vorliegend 
als Basiskorper 3a, 3b bezeichnet sei. 

10 

Jeder der Basiskorper 3a, 3b enthalt jeweils mindestens einen 
internen Fluidkanal 4a, 4b, der in Figur 3 strichpunktiert 
angedeutet ist und an einander entgegengesetzten Stirnflachen 
des betreffenden Basiskorpers 3a, 3b ausmiindet. Die Basiskor- 

15 per 3a, 3b konnen in beliebiger Anzahl entlang einer durch 

eine strichpunktierte Linie angedeuteten Verbindungsrichtung 
5 aufgereiht werden, wobei sich unmittelbar auf einanderf ol- 
gende Basiskorper unter Vermittlung der erf indungsgemaSen 
Verbindungseinrichtung 6 losbar fest miteinander verbinden 

20 lassen. Dabei werden gleichzeitig auch die Fluidkanale 4a, 4b 
benachbarter Basiskorper 3a, 3b miteinander verbunden, so 
dass sich ein gemeinsamer, die gesamte Vorrichtung 1 durch- 
ziehender Stromungskanal ergibt, der mit den anschliefibaren 
Fluidleitungen kommuniziert . Innerhalb einer jeweiligen Funk- 

25 tionseinheit 2a, 2b verfugt der den entsprechenden Abschnitt 
des Stromungskanals bildende Fluidkanal 4a, 4b iiber einen 
funktionsspezif ischen Verlauf und kann beispielsweise bewir- 
ken, dass das fluidische Druckmedium durch eine Filterein- 
richtung oder eine Druckregeleinrichtung hindurchgeleitet 

30 wird. 
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Die Verbindungseinrichtung 6 enthalt eine Kupplungseinheit 7, 
die zwischen die zu verbindenden Basiskorper 3a, 3b ein- 
greift, indem sie zwischen die Basiskorper 3a, 3b zwischenge- 
5 fiigt wird. Im fest verbundenen Zustand liegen die Basiskorper 
3a, 3b mit einander zugewandten Verbindungsf lachen 9a, 9b an 
einer zugewandten Kupplungsf lache 12a, 12b der zwischengef iig- 
ten Kupplungseinheit 7 an. Die Verbindungsf lachen 9a, 9b sind 
dabei an denjenigen Seitenf lachen der Basiskorper 3a, 3b vor- 
10 gesehen, an denen sich eine Kanalmiindung 8a, 8b des zugeord- 
neten Fluidkanals 4a, 4b befindet. Die Kupplungsf lachen 12a, 
12b befinden sich auf einander entgegengesetzten Seiten der 
Kupplungseinheit 7. 

15 Unter Vermittlung der Verbindungseinrichtung 6 konnen die Ba- 
siskorper 3a, 3b unter Zwischenschaltung der Kupplungseinheit 
7 zu einer gemeinsam handhabbaren Baueinheit in losbarer Wei- 
se fest miteinander verspannt werden. 

Die Kupplungseinheit 7 verfiigt liber einen Durchgangskanal 13, 
der die Kupplungseinheit 7 zweckmafiigerweise in der Verbin- 
dungsrichtung 5 durchsetzt und zu beiden Kupplungsf lachen 
12a, 12b auf miindet . Seine Ausmiindungen 14 fluchten dabei mit 
der jeweils zugeordneten Kanalmiindung 8a, 8b, wobei im Fiige- 
bereich zwischen der Kupplungseinheit 7 und einem jeweiligen 
Basiskorper 3a, 3b eine zu den vorerwahnten Miindungen konzen- 
trisch angeordnete ringformige Dichtung 15 zwischengef iigt 
ist, die einen nach aufien hin abgedichteten Ubergang zwischen 
den Fluidkanalen 4a, 4b und den Durchgangskanal 13 gewahr- 
leisten. Die ringformige Dichtung 15 besteht in der Regel aus 



20 



25 



30 
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elastisch nachgiebigem Material und wird zwischen einerseits 
den Verbindungsf lachen 9a, 9b und andererseits den Kupplungs- 
flachen 12a, 12b axial verspannt . 

Die Verbindungseinrichtung 6 enthalt zusatzlich zu der Kupp- 
5 lungseinheit 7 an den zu verbindenden Basiskorpern 3a, 3b an- 
geordnete Haltemittel , die in Gestalt einzelner Haltebolzen 
16 ausgefiihrt sind, welche sich an den Verbindungsf lachen 9a, 
9b befinden, wobei sie vorzugsweise innerhalb des beim Aus- 
f lihrungsbeispiel rechteckf ormigen Umrisses der jeweils zuge- 

10 ordneten Verbindungsf lache 9a, 9b plaziert sind. Bezogen auf 
zwei miteinander zu verbindende Basiskorper 3a, 3b ist dabei 
vorgesehen, dass jeder Basiskorper 3a, 3b an der dem anderen 
Basiskorper 3b, 3a zugewandten Verbindungsf lache 9a, 9b min- 
destens einen Haltebolzen 16 aufweist, der nach Art eines 

15 Vorsprunges liber die zugeordnete Verbindungsf lache 9a, 9b 

vorsteht und ausgehend von dieser in Richtung zur gegeniiber- 
liegenden Verbindungsf lache des anderen Basiskorpers wegragt . 

Die Haltebolzen 16 kooperieren mit der Kupplungseinheit 7, 
20 die liber zwei quer zu der Verbindungsrichtung 5 miteinander 

verspannbare erste und zweite Kupplungskorper 17, 18 verf ligt . 
Die Verspaiinrichtung 19 ist in der Zeichnung durch eine 
strichpunktierte Linie verdeutlicht . Diese erstreckt sich pa- 
rallel zur Ebene der untereinander ebenfalls parallelen Kupp- 
25 lungsf lachen 12a, 12b und dabei rechtwinkelig zu der Verbin- 
dungsrichtung 5 . 

Die Haltebolzen 16 greifen zwischen die beiden Kupplungskor- 
per 17, 18 ein, wobei sie umf angsseitig jeweils liber eine Ge- 
30 genbeaufschlagungsf lache 24 verfiigen, die gleichzeitig von 
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ersten und zweiten Beauf schlagungsf lachen 22, 23 der beiden 
Kupplungskorper 17, 18 beauf schlagbar ist. Entweder die bei- 
den Beauf schlagungsf lachen 22, 23 oder die Gegenbeauf schla- 
gungsflache 24, vorzugsweise aber sowohl die beiden Beauf - 
5 schlagungsf lachen 22, 23 als auch die Gegenbeauf schlagungs- 
flache 24 - letzteres trifft fiir das Ausfiihrungsbei spiel zu 
sind als Schragf lachen ausgebildet, die beziiglich der Verbin 
dungsrichtung 5 einen geneigten Verlauf haben, wobei der Nei 
gungswinkel in der Zeichnung mit dem Buchstaben "w" bezeich- 
10 net ist. Dabei ist der Neigungswinkel der Beauf schlagungsf la 
Chen 22, 23 und der Gegenbeauf schlagungsf lache 24 vorzugswei 
se identisch. 

Wie aus Figuren 4 und 5 hervorgeht, ist die Gegenbeauf schla- 
15 gungsf lache 24 der Verbindungsf lache 9a, 9b des den betref- 
fenden Haltebolzen 16 tragenden Basiskorpers 3a, 3b mit Ab- 
stand vorgelagert, gleichzeitig jedoch der vorerwahnten Ver- 
bindungsf lache zugewandt . Die Beauf schlagungsf lachen 22, 23 
hingegen sind so an den beiden Kupplungskorpern 17, 18 ange- 
20 ordnet, dass sie von derjenigen Verbindungsf lache 9a, 9b ver 
weisen, die denjenigen Haltebolzen 16 aufweist, mit dem sie 
individuell kooperieren. Dabei verlauf en sowohl die Beauf - 
schlagungsf lachen 22, 23 als auch die Gegenbeauf schlagungs- 
flache 24 mit zunehmendem Abstand von der zugeordneten Ver- 
25 bindungsf lache 9a, 9b schrag quer zur Verbindungsrichtung 5 
nach au&en. 

Urn die feste Verbindung zwischen den Basiskorpern 3a, 3b her 
zustellen, werden die beiden zweckmafiigerweise als eigenstan 
30 dige Bauteile ausgefiihrten Kupplungskorper 17, 18 von einan- 
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der entgegengesetzten Seiten her in der Verspannungsrichtung 
19 zwischen die Basiskorper 3a, 3b eingefiihrt und an die Hal- 
tebolzen 16 angesetzt. Diese Phase ist in Figuren 2 und 4 il- 
lustriert. AnschlielSend werden die beiden Kupplungskorper 17, 
5 18 durch Spannmittel 25 in der Verspannungsrichtung 19 gegen- 
einander gezogen und mit einer Spannkraft Fg fest tniteinander 
verspannt/ wobei die ersten und zweiten Beauf schlaguhgsf la- 
chen 22, 23 an der Gegenbeauf schlagungsf lache 24 der Halte- 
bolzen 16 zur Anlage gelangen und diese beauf schlagen . Dei 

10 diesem Verspannungsvorgang werden durch die aneinander ab- 
gleitenden Beauf schlagungsf lachen und Gegenbeauf schlagungs- 
flachen gleichzeitig die einander zugewandten Kupplungsf la- 
chen 12a, 12b und Verbindungsf lachen 9a, 9b einander angena- 
hert und gegeneinander yorgespannt . Insgesamt f uhrt dieses 

15 Keilprinzip dazu, dass aus der in der Verspannungsrichtung 19 
eingeleiteten Spannkraft Fg eine in der Verbindungsrichtung 5 
wirksame Verbindungskraf t F^ abgeleitet wird, mit der die 
fest mit den Haltebolzen 16 verbundenen Basiskorper 3a, 3b 
zueinander gezogen und unter Zwischenschaltung der Kupplungs- 

20 einheit 7 fest miteinander verspannt werden. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel besitzen die Gegenbeauf schlagungs- 
f lachen 24 eine kegelige Gestalt . Dement sprechend konnen die 
ersten und zweiten Beauf schlagungsf lachen 22, 23 jeweils von 
25 einem Umf angsabschnitt einer einen entsprechenden Kegelwinkel 
aufweisenden Kegelf lache gebildet sein. Prinzipiell ware hier 
aber auch eine ebene Schragf lache denkbar. 



Insgesamt ist darauf hinzuweisen, dass die Schragf lachen 
30 nicht notwendigerweise einen linear Verlauf besitzen mussen. 



13 



es kann sich bei ihnen auch um gewolbte bzw. gekriimmte Fla- 
chen handeln. 

Die Haltebolzen 16 konnten z.war prinzipiell als einstiickige 
Bestandteile der Basiskorper 3a, 3b ausgefiihrt warden, doch 
5 empf iehlt sich die beim Ausf iihrungsbeispiel realisierte Bau- 
form als separate Bauelemente, die am zugehorigen Basiskorper 
3a> 3b durch geeignete Mittel befestigt bzw. verankert sind. 
Es ist insbesondere eine Ipsbare Befestigung vorgesehen, wo- 
bei jeder Basiskorper 3a, 3b an beiden einander entgegenge- 

10 setzten Verbindungsf lachen liber geeignete Bef estigungsmittel 
26 verfiigt, die eine bedarf gemafie Verankerung eines Haltebol- 
zens 16 ermoglichen. Auf diese Weise ist es moglich, die Ba- 
siskorper 3a, 3b nach Bedarf nur an denjenigen Seitenf lachen 
mit Haltebolzen 16 auszustatten, an denen eine Verbindung mit 

15 einem anderen Basiskorper ^stattfinden soil. 

Beim Ausf iihrungsbeispiel sind die Haltebolzen 16 mit dem zu- 
geordneten Basiskorper 3a, 3b verschraubt . Hierzu konnen die 
Bef estigungsmittel 2 6 wie abgebildet als im Bereich der Ver- 

20 bindungsf lachen 9a, 9b in die Basiskorper 3a, 3b eingebrachte 
Gewindebohrungen ausgefiihrt sein, in die die Haltebolzen mit 
einem an ihnen vorgesehenen Gewindeschaf t 27 einschraubbar 
sind. Die Haltebolzen 16 sind hier also von einer Art Sonder- 
schrauben gebildet und verfiigen zweckmaSigerweise liber eine 

25 besonders geformte Werkzeugangrif f spartie 2 8 - beispielsweise 
einen Mehrkantabschnitt der das Ansetzen eines Schraub- 
werkzeuges ermoglicht. 

Die Gegenbeauf schlagungsf lache 24 befindet sich zweckmafiiger- 
30 weise an einem nach Art eines Ringbundes umlauf enden Radial- 
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vorsprung 31, der liber einen schaf tartigen Zwischenabschnitt 
32 - vorzugsweise unter Zwischenschaltung der Werkzeugan- 
griffspartie 28 - mit dem Gewindeschaf t 2 7 verbunden ist und 
uber diesen schaf tartigen Zwischenabschnitt 32 radial vor- 
5 steht. Bevorzugt kann der Radialvorsprung 31 wie abgebildet 
von einem Kopf abschnitt 3 3 des betreffenden Haltebolzens 16 
gebildet sein. 

Wie aus Figuren 2 und 3 gut hervorgeht, sind an den beiden 
10 Verbindungsf lachen 9a, 9b jeweils mehrere und vorzugsweise 
zwei Haltebolzen 16 angeordnet, die zueinander beabstandet 
sind. Im Hinblick auf die zentrale Kanalmiindung 8a, 8b ist 
insbesondere vorgesehen, dass sich die beiden Haltebolzen 16 
auf einander diametral gegeniiberliegenden Seiten der zugeord- 
15 neten Kanalmiindung 8a, 8b befinden, letztere also an einander 
diametral gegeniiberliegenden Seiten flankieren. Die Zentren 
einer jeweiligen Kanalmiindung 8a , 8b und der diese flankie- 
renden Haltebolzen 16 liegen dabei zweckmafiigerweise auf ei- 
ner gemeinsamen gedachten Verbindungslinie 34, die rechtwin- 
20 kelig zur Verspannungsrichtung 19 verlauft. 

Die miteinander verspannten Kupplungskorper 17, 18 umgreifen 
die Haltebolzen 16 zweckmafiigerweise klammerartig, wobei je- 
der Kupplungskorper fiir jeden Haltebolzen 16 eine diesen 
25 teilweise aufnehmende Vertiefung 35, 3 6 und eine erste bzw. 

zweite Beauf schlagungsf lache 22 , 23 aufweist. Dement sprechend 
verfiigt beim Aus fiihrungsbei spiel jeder Kupplungskorper 17, 18 
liber vier Beauf schlagungsf lachen 22, 23 mit zugeordneter Ver- 
tiefung 35, 36, die den zugeordneten Haltebolzen 16 im mit- 
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einander verspannten Zustand ringsum vorzugsweise vollstandig 
umschliefien . 

Indem die Haltebolzen 16 innerhalb des Umrisses der Verbin- 
dungsflachen 9a, 9b plaziert sind, lassen sie sich moglichst 
5 nahe im Bereich des Kanaliiberganges zwischen dem Durchgangs- 
kanal 13 und den Fluidkanalen 4a, 4b plazieren, so dass die 
entstehenden Verbindungskraf te Fv in unmittelbarer Nachbar- 
schaft der Dichtungen 15 wirksam werden und sich eine zuver- 
lassige Dichtpressung einstellt. Gleichwohl konnen die Halte- 
10 bolzen 16 in Randnahe der betreffenden Verbindungsf lache vor- 
gesehen werden, um grolSe Stromungsquerschnitte des Durch- 
gangskanals 13 und der Fluidkanale 4a, 4b zu ermoglichen. 
Durch die Verwendung der Haltebolzen lassen sich zudem sehr 
kompakte Querabmessungen realisieren. 

15 

Die Haltebolzen 16 der beiderseitigen Verbindungsf lachen 9a, 
9b sind vorzugsweise so angeordnet, dass sie sich paarweise 
koaxial gegeniiberliegen. Jeder Haltebolzen 16 des einen Ba- 
siskorpers 3a fluchtet also in der Verbindungsrichtung 5 mit 
20 einem Haltebolzen 16 des anderen Basiskorpers 3b. Dies ge- 
wahrleistet eine sehr symmetrische Kraf teinleitung . 

Dabei ist vorgesehen, dass die Haltebolzen 16 eines jeweili- 
gen fluchtenden Haltebolzenpaares auch bei verspannten Kupp- 

25 lungskorpern 17, 18 nicht aneinander anliegen, so dass der 

Verspannungsvorgang nicht beeintrachtigt wird. Es ist im Ge- 
genteil sogar von Vorteil, wenn die in der Verbindungsrich- 
tung 5 gemessene Breite der beiden Kupplungskorper 17, 18 auf 
die Lange der Haltebolzen 16 so abgestimmt ist, dass auch im 

30 verspannten Zustand zwischen den jeweils miteinander fluch- 
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tenden Haltebolzen 16 ein Zwischenraum 27 verbleibt, der von 
den Spannmitteln 2 5 durchsetzt werden kann. 
Diese Spannmittel 2 5 sind beim Ausf lihrungsbeispiel von 
Schraubverbindungsmitteln gebildet, wobei jedem miteinander 
5 fluchtenden Haltebolzenpaar eine Spannschraube 3 8 zugeordnet 
ist, durch die die beiden Kupplungskorper 17, 18 miteinander 
verspannt werden und die sich dabei jeweils durch einen der 
Zwischenraume 37 hindurch erstreckt. Dies hat zur Folge, dass 
die Kraf teinleitungslinien der Verbindungskraf t und der 
10 Spannkraft Eg in unmittelbarer Nahe verlaufen konnen und 

sich, wie beim Ausf lihrungsbeispiel , vorzugsweise sogar kreu- 
zen, was eine optimale Kraf tumwandlung ohne Gefahr von Ver- 
kantungen zur Folge hat . 

15 Beim Ausf lihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass zum Anbringen 

einer jeweiligen Spannschraube 3 8 der eine Kupplungskorper 18 
liber ein Durchgangsloch 41 verfiigt, das mit einem Gewindeloch 
42 des anderen Kupplungskorpers 17 fluchtet, so dass sich die 
Spannschraube 3 8 unter Hindurchf lihrung durch das Durchgangs- 

20 loch 41 in das Gewindeloch 42 einschrauben lafit, wobei sie 

sich an dem das Durchgangsloch 41 aufweisenden Kupplungskor- 
per 18 mit einem Schraubenkopf 45 abstiitzen kann. Letzterer 
kommt zweckmafiigerweise versenkt in einer Erweiterung des 
Durchgangsloches 41 zu liegen. 

25 

Wie aus Figur 5 gut ersichtlich ist, sind die beiden Kupp- 
lungskorper 17, 18 zweckmafiigerweise derart ausgebildet, dass 
sie im miteinander verspannten Zustand zwischen eine jeweili- 
ge Gegenbeauf schlagungsf lache 24 und die dieser zugewandte 
30 Verbindungsf lache 9a, 9b eintauchen. Dabei ist vorgesehen. 
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dass die Kupplungskorper 17, 18 im miteinander verspannten 
Zustand aneinander anliegen, wodurch eine Begrenzung der er- 
zielbaren Verbindungskraf t Fv erreicht warden kann, um Be- 
schadigungen durch Uberbeanspruchungen zu verhindern. 

Wie aus Figur 2 hervorgeht, verlauft der Durchgangskanal 13 
zweckmafiigerweise ausschlieSlich in einem einzigen der Kupp- 
lungskorper, wobei er sich vorliegend in dem zweiten Kupp- 
' lungskorper 18 erstreckt . Auf diese Weise ergibt sich eine 
10 den Durchgangskanal 13 ununterbrochen umschliefiende Kanalwan- 
dung und es kann auf Abdichtungsmafinahinen zwischen den mit- 
einander verspannten Kupplungskorpern 17, 18 verzichtet wer- 
den. 

15 Um gleichwohl einen Durchgangskanal 13 mit grofiem Stromungs- 
querschnitt realisieren zu konnen, wird der Durchgangskanal 
13 an der dem ersten Kupplungskorper 17 zugewandten Seite von 
einer sich auswolbenden Wand 4 3 des zweiten Kupplungskorpers 
18 begrenzt, die in eine komplementare Vertiefung des ersten 

20 Kupplungskorpers 17 eintaucht, der hier eine im wesentlichen 
U-formige Gestalt haben kann. Somit lassen sich aufierst kom- 
pakte Querabmessungen der Kupplungseinheit 7 bei zusammenge- 
fiigten Kupplungskorpern 17, 18 erhalten. 

25 Bei montierter Kupplungseinheit 7 erstreckt sich somit die 

zwischen den beiden Kupplungskorpern 17, 18 definierte Fuge- 
zone in den den Haltebolzen 16 zugeordneten auSeren Bereichen 
etwa entlang der gedachten Verbindungslinie 34, um zwischen 
den Haltebolzen 16 in der Verspannungsrichtung 19 von der be- 

30 sagten Verbindungslinie 34 abzuweichen und, beispielsgemaS in 
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einem Bogen, um den Durchgangskanal 13 herumgefiihrt zu war- 
den. 

Noch nachzutragen ist, dass mit der Verbindungseinrichtung 
auch Korper anderer Baugruppen als von zur Druckluf tauf berei 
5 tung dienenden Vorrichtungen miteinander verbindbar sind, 

beispielsweise Ventilkorper oder Modulkorper von Fluidvertei 
lerplatten. 
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Verbindungseinrichtung 

A^gpy^che 

5 

1. Verbindungseinrichtung fiir zwei Basiskorper einer fluid- 
durchstromten Baugruppe, insbesondere einer modular aufgebau- 
ten Vorrichtung zur Druckluf tauf bereitung, mit an den einan- 
der zugewandten Verbindungsf lachen (9a, 9b) der zu verbinden- 

10 den Basiskorper (3a, 3b) vorgesehenen Haltemitteln, und mit 
einer zwischen die zu verbindenden Basiskorper (3a, 3b) ein- 
greifenden Kupp lungs einhe it (7) , die zwei quer zur Verbin- 
dungsrichtung (5) der beiden Basiskorper (3a, 3b) miteinander 
verspannbare und dabei unter Vermittlung von beziiglich der 

15 Verbindungsrichtung (5) geneigt verlaufenden Schragf lachen 

eine im Sinne einer gegenseitigen Annaherung der Basiskorper 
(3a, 3b) wirkende Verbindungskraf t (Fy) auf die Haltemittel 
ausiibende Kupplungskorper (17, 18) enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die an einem jeweiligen Basiskorper (3a, 3b) 

20 vorgesehenen Haltemittel jeweils mindestens einen zum jeweils 
anderen Basiskorper (3b, 3a) ragenden Haltebolzen (16) auf- 
weisen, der zwischen die beiden Kupplungskorper (17, 18) ein- 
greift und gleichzeitig von Beaufschlagungsf lachen (22, 23) 
beider Kupplungskorper (17, 18) umf angsseitig beaufschlagt 

25 wird. 
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2. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an den Verbindungsf lachen (9a, 9b) beider Ba- 
siskorper (3a, 3b) jeweils zwei zueinander beabstandete Hal- 
tebolzen (16) vorgesehen sind, die jeweils mit Beaufschla- 

5 gungsf lachen (22, 23) beider Kupplungskorper (17, 18) zusam- 
menarbeiten konnen. 

3. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Haltebblzen (16) an der zugeordne- 

10 ten Verbindungsf lache (9a, 9b) auf einander diametral gegenii- 
berliegenden Seiten der Kanalmiindung (8a, 8b) eines zur Ver- 
bindungsf lache (9a, 9b) ausmiindenden Fluidkanals (4a, 4b) an- 
geordnet sind. 

4. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Haltebolzen (16) jeweils in- 
nerhalb des Umrisses der zugeordneten, mit der Kupplungsein- 
heit (7) in Kontakt stehenden Verbindungsf lache (9a, 9b) pla- 
ziert sind, wobei sie sich vorzugsweise in Randnahe der 
betreffenden Verbindungsf lache (9a, 9b) befinden. 

5. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltebolzen (16) als beziig- 
lich des zugeordneten Basiskorpers (3a, 3b) separate Bauteile 

25 ausgebildet sind, die am betreffenden Basiskorper (3a, 3b) 
insbesondere losbar befestigt sind. 

6. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Haltebolzen (16) mit dem zugeordneten Ba- 

30 siskorper (3a, 3b) verschraubt sind. 
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7. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Haltebolzen (16) der zu ver- 
bindenden Basiskorper (3a, 3b) einander paarweise koaxial ge- 
geniiberliegen . 

5 

8- Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dass zum gegenseitigen Verspannen der 
beiden Kupplungskorper (17, 18) an diesen angreifende, vor- 
zugsweise in Gestalt von Schraubverbindungsmitteln ausgefiihr- 
10 te Spannmittel (25) vorgesehen sind. 

9. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 8 in Verbindung mit 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die Spannmittel (25) 
liber Spannschrauben (38) verfiigen, wobei sich jeweils eine 

15 Spannschraube durch einen zwischen zwei einander paarweise 
zugeordneten Haltebolzen (16) vorhandenen Zwischenraum (37) 
hindurch erstreckt . 

10. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass sowohl die Beauf schlagungsf la- 

chen (22, 23) der Kupplungskorper (17, 18) als auch die mit 
diesen kooperierenden Gegenbeauf schlagungsf lachen (24) der 
Haltebolzen (16) als Schragf lachen ausgefiihrt sind. 

25 11. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Beauf schlagungsf lachen (22, 23) beziiglich 
der Verbindungsrichtung (5) der beiden Basiskorper (3a, 3b) 
liber den gleichen Neigungswinkel (w) verfiigen wie die Gegen- 
beauf schlagungsf lachen (24) . 
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12 . Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet , dass die mit den Beauf schlagungs- 
flachen (22, 23) kooperierenden Gegenbeauf schlagungsf lachen 
(24) der Haltebolzen (16) eine kegelige Gestalt haben. 

5 

13 . Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet , dass die mit den Beauf schlagungs- 
f lachen (22, 23) kooperierenden Gegenbeauf schlagungsf lachen 
(24) der Haltebolzen (16) an einem umlaufenden Radialvor- 

10 sprung (31) vorgesehen sind, der zweckmafiigerweise von einem 
Kopf abschnitt (33) des betreffenden Haltebolzens (16) gebil- 
det ist. 

14 . Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
15 13, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Haltebolzen (16) eine 

der Verbindungsf lache (9a, 9b) des ihn tragenden Basiskorpers 
(3a, 3b) zugewandte und mit den zugeordneten Beauf schlagungs- 
f lachen (22, 23) der Kupplungskorper (17, 18) kooperierende 
Gegenbeauf schlagungsf lache (24) besitzt, wobei die Kupplungs- 
20 korper (17, 18) im untereinander verspannten Zustand zwischen 
eine jeweilige Gegenbeauf schlagungsf lache (24) und die zuge- 
wandte Verbindungsf lache (9a, 9b) eintauchen und sowohl die 
Gegenbeauf schlagungsf lache (24) als auch die Verbindungsf la- 
che (9a, 9b) beauf schlagen. 

25 

15. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungskorper (17, 18) 
die Haltebolzen (16) im miteinander verspannten Zustand klam- 
merartig umgreifen, wobei jeder Kupplungskorper (17, 18) fur 
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jeden Haltebolzen (16) eine diesen teilweise aufnehtnende Ver- 
tiefung besitzt. 

16. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

5 . 15, dadurch gekennzeichnet , dass die Kupplungskorper (17, 18) 
im miteinander verspannten Zustand in der Richtung der Vor- 
spannung aneinander anliegen. 

17. Verbindungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

10 16, dadurch gekennzeichnet , dass die Kupplungseinheit (7) ei- 
nen im montierten Zustand mit an den Verbindungsf lachen (9a, 
9b) der Basiskorper vorgesehenen Kanalmiindungen (8a, 8b) 
fluchtenden Durchgangskanal (13) aufweist, der komplett in 
einem der beiden Kupplungskorper ausgebildet ist . 

15 

18. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der an dem einen Kupplungskorper (18) vorgese- 
hene Durchgangskanal (13) an der dem anderen Kupplungskorper 
(17) zugewandten Seite von einer sich zu dem anderen Kupp- 

20 lungskorper (17) hin auswolbenden Wand begrenzt ist, die in 
eine komplementare Vertiefung des anderen Kupplungskorpers 
(17) eintaucht. 

19. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass zwischen dem die Durchbrechung aufwei- 

senden Kupplungskorper (18) und den beiden zu verbindenden 
Basiskorpern (3a, 3b) jeweils eine zu dem Durchgangskanal 
(13) koaxiale ringformige Dichtung (15) zwischengef iigt ist. 
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Zusammenf assung 

5 

Es handelt sich um eine Verbindungseinrichtung fiir zwei Basis - 
korper (3a, 3b) einer f luiddurchstromten Baugruppe. Am jewei- 
ligen Basiskorper (3a, 3b) sind Haltemittel vorgesehen, die 

10 jeweils mindestens einen zum jeweils anderen Basiskorper (3b, 
3a) ragenden Haltebolzen (16) aufweisen, der zwischen zwei 
Kupplungskorper (17, 18) eingreift und gleichzeitig von Beauf- 
schlagungsf lachen (22, 23) beider Kupplungskorper (17, 18) 
umf angsseitig beaufschlagt wird. Die Kupplungskorper (17, 18) 

15 sind quer zur Verbindungsrichtung (5) der beiden Basiskorper 
(3a, 3b) miteinander verspannbar und konnen unter Vermittlung 
von Schragf lachen eine im Sinne einer gegenseitigen Annaherung 
der Basiskorper (3a, 3b) wirkende Verbindungskraf t (Fy) auf 
die Haltemittel ausiiben. 

20 
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